ACETATO1

1. Um saco contém 100 baldes, dos quais 40
encarnados, 25 azuis e 0s restantes verdes.
Calcule a probabilidade de:

1. a0 retirar do saco um baldo, este nao ser verde;

1. ao retirar do saco cinco balbes, sem reposicao,
somente dois serem encarnados;

lll. ao retirar do saco seis balGes, com reposicao,
somente 0 1° e 0 3° serem azuis;

IV. ao retirar do saco seis baldes distintos, 0os dois
primeiros serem verdes, e existir mais um
baldo verde entre os restantes:

V. ao retirar do saco trés baldes, com reposicao,
pelo menos dois serem encarnados.



ACETATO 2

1. No final de cada ano lectivo, um aluno pode ter sido,
ou ndo, aprovado a Matematica | e a Matematica II.
Sabe-se que a probabilidade de um aluno ser
aprovado a Matematica | é de 0.40, que a
probabilidade de um aluno ser aprovado somente a
Matematica Il é de 0.30 e gue a probabilidade de um
aluno ser aprovado as duas matematicas é de 0.25.
Calcule:

I. a probabilidade de um aluno ser reprovado a
Matematica I;

Il. a probabilidade de um aluno ser aprovado a
Matematica Il;

1. a probabilidade de um aluno ser aprovado a pelo
menos uma matematica;

Iv. a probabilidade de um aluno ser aprovado
somente a uma da matematicas.



ACETATO 3

1. Um saco tem 5 berlindes azuis e 3 berlindes
vermelhos. Qual a probabilidade de, ao extrair
aleatoriamente e sem reposicao 3 berlindes,
somente o 2° ser vermelho?

2. Sejam A e B acontecimentos independentes

definidos no mesmo espaco de resultados, sendo

1 3
P(A)= 7€ P(B)= 2 - Calcule:

i. P(A|B)

ii. P(AUB):

iii. P(B|AUB).

3. Volte a resolver o exercicio 1, considerando agora
que os berlindes sdo extraidos com reposicao.



ACETATO4

1. Uma loja tem trés vendedores (A, B e C), sendo
35% dos clientes atendidos por A, 20% por B e
0s restantes por C. Alguns atendimentos resultam
em compras dos clientes, correspondendo a 20%
dos atendimentos de A, 5% dos atendimentos de
B e 15% dos atendimentos de C.

I. Qual a probabilidade de um cliente efectuar
compras?

ii. Qual a probabilidade de um cliente ser
atendido por A, sabendo gue fez compras?

lii. Qual a probabilidade de um cliente ser
atendido por A ou fazer compras, sabendo que
nesse dia B esteve de férias?



ACETATOS5

1. Seja X uma variavel aleatoria com funcédo de
probabilidade

X -1 0 0.5 1
f(x) 0.3 0.4 0.2 0.1

I. Determine a funcédo distribuicdo da variavel
aleatoria X.

il. Calcule:
P(X =0.5): P(X <1): P(X >0): P(0< X <1)

P(-1<X <0.5): P(X =-1| X <0.5),
i1, Determine o valor esperado e a variancia da
variavel aleatdria X.

2. Considere o0 seguinte jogo: lanca um dado ao ar. Se
sair impar perde 100 euros e termina 0 jogo. Se sair
par ganha ja 50 euros e lanca novamente o dado.
No 2° lancamento, se sair um ou dois perde 50
euros, se sair 3 ou 4 nao ganha nem perde mais
nada, e se sair 5 ou 6 ganha mais 300 euros.

I. Construa a variavel aleatoria X que representa 0s
ganhos possiveis com este jogo.

1. Jogaria de boa vontade este jogo? Porqué?



ACETATO 6

1. Sejam X e Y duas variaveis aleatérias discretas
com funcoes de probabilidade

X

0 1 2 Y | O 1 2

(%)

0.25]| 0.5 |0.25 f(y) 10.35] 0.5 [0.15

\V2

Sabendo que a soma dos valores que as
variaveis X e Y assumem nunca € superior a
dois e que as variaveis nunca Sao
simultaneamente nulas, determine a funcao de
probabilidade conjunta destas variaveis.

Determine o coeficiente de correlacdo das
variaveis aleatorias X e Y. Faca um breve
comentario ao resultado obtido.

Diga, justificando, se as variaveis aleatorias X
e Y sdo independentes.

Construa a funcéo de probabilidade da variavel
aleatoriaZ = X xY/2.

v. Determine a esperanca e a variancia da variavel

aleatéria W = 3 — X +5Y.



ACETATO 7

1. A probabilidade de cada aluno de uma turma com
50 ser natural de Leiria e de 0.4.

I. Qual a probabilidade de, ao inquirir 10 alunos, 6
serem naturais de Leiria?

il. Qual a probabilidade de ser necessario inquirir
10 alunos para obter 6 naturais de Leiria?

l1i. Suponha que apos inquirir os 50 alunos quanto
ao seu local de nascimento, obteve 23 de
Leiria. Qual a probabilidade de, ao seleccionar
aleatoriamente 10 alunos sem reposicdo, 6
serem naturais de Leiria?

2. O numero de clientes que chegam a sapataria
Tamanco ¢é dado por um processo de Poisson. A
probabilidade de, numa hora, chegar um cliente é
de 0.0149 e a probabilidade de chegarem dois
clientes e de 0.0446.

I. Em média, quantos clientes chegam por hora a
sapataria Tamanco?

Considere agora 4 =6.

I1. Calcule a probabilidade de ndo chegar qualquer
cliente durante uma hora.

1. Calcule a probabilidade de chegarem menos de
dez clientes durante duas horas.

3. Seja X ~H(5000,50,200) uma variavel
aleatoria. Calcule P(X <5).



ACETATO 8

1. Seja

f(x)=1 2
0, C.C.

a funcdo densidade da variavel aleatoria X.
Calcule:

I. a funcao distribuicao de X;
1. a esperanca e o desvio padréo de X;
iii. P(X=0) e P(X <0|X >-0.5).
2. O comprimento de determinado tipo de parafusos

é uniformemente distribuido entre os 10 e os 11
milimetros.

I. Qual a probabilidade de, ao seleccionar
aleatoriamente um parafuso, este medir menos
de 10.3 mm?

il. Em média, guanto mede cada parafuso?
ii. Qual a probabilidade de, ao seleccionar

aleatoriamente um lote de dez parafusos,
somente dois medirem menos de 10.3 mm?



ACETATO9

26 x>0

. ~x  f —
1. Considere a funcéo (%) {o, « <0

I. Determine a funcdo distribuicdo da variavel
aleatoria X.

ii. Calcule P(-1< X <1),
2. O numero de passageiros que chegam a uma
determinada estacdo de comboios é uma variavel

aleatoria com distribuicdo Poisson de meédia dois
por cada dez segundos.

I. Qual a probabilidade de em dez segundos chegar
apenas um passageiro?

il. Um passageiro acaba de chegar. Qual a
probabilidade de demorar menos de quinze
segundos ate chegar o proximo passageiro?

3. Considere a variavel aleatéria X ~N(@03). Calcule:

i, P(X<13): P(X >1153): P(X <5):
P(3< X <12| X <13) .

Il. 0 valor de a de modo a que P(X <a)=0.6915,

11, 0 valor de b de modo a que P(X <b)=0.0202.
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ACETATO 10

. Considere as variaveis aleatorias independentes
X, ~N(-2,2) e X,~N(43). Calcule P(Y>5), com
Y =2+ X, +2X,.

Considere a variavel aleatéria X ~ Bi(50,0.4),
Calcule:

P(X =20): P(X<19): P(X>25): P(20<X <22),

. Considere a variavel aleatéria X ~P(50). Calcule
P(X <70).

Considere as variaveis aleatorias Yi.....Ys
independentes e identicamente distribuidas a

Y ~U(a,b). Calcule P(ZY > 25(a+b)).

. Considere as variaveis aleatérias independentes
X ~ 265 e Y ~ Xa). Determine:

i. P(X<10307); P(X+Y>20);
ii. 0 valor de a tal que P(X <a)=0.15;
iii. 0 valor de b tal que P(X >b)=0.995;

iv. 0 valor de c tal que P(X+Y >c)=0.48,



ACETATO 11

1. Considere as variaveis aleatorias independentes
5
. 2
X; ~N(0,2), i=1,...,5. Calcule P(;Xi >10j.
2. Considere a variavel aleatoria X ~ (0. Calcule
P(X > 250),

3. Considere a variavel aleatéria X ~ luo

Determine:

i. P(X <1.0931) e P(X <-0.5415):

ii. P(—0.2602 < X <4.1437):

iii. 0 valor de a tal que P(X <a)=0.95;
iv. 0 valor de b tal que P(X >b)=0.92:

v. o valor de c tal que P(-c< X <c)=0.95,

4. Considere as variaveis aleatorias independentes
JY
X ~N(82)e Y ~ k. Calcule P(X —— <8,



ACETATO 12

1. Considere que a duracdo de certo tipo de
lampadas (em dias) segue uma distribuicéo
normal de média 1000 e desvio padrdo 100. Qual
a probabilidade de, ao recolher uma amostra
aleatoria de 10 lampadas, todas durarem menos
de 1100 dias?

2. Seja (X,,...X,) uma a.a. de uma populacdo X com

esperanca «. Quais das seguintes expressoes sao
estatisticas?

<. X,  pX m|’nXi+(maXX‘_mmX‘).

' izlﬁ; n—l; 2

3. Suponha que pretende estimar a altura media (em
cm) dos jogadores da NBA. Com base na
amostra observada

x = (192,198,220 ,204 ,183,221,214 ,202 ,212 ,199 )

e no exercicio 2, indique estimativas para .



ACETATO 13

1. Sabe-se que cada embalagem de iogurtes
“CurtaVida” tem um peso normalmente
distribuido com média igual a 125 gramas e
desvio padrdo igual a 10 gramas.

I. Qual a probabilidade de, ao seleccionar
aleatoriamente 10 embalagens de iogurtes
“CurtaVida”, o peso medio encontrado ser
Inferior a 120 gramas?

1. Um cliente pretende encomendar um lote de
embalagens de iogurtes “CurtaVida”, de
forma a garantir que o peso médio dessa
encomenda é superior a 123 gramas, com
uma probabilidade minima de 0.9. Qual
devera ser a dimensdo da encomenda?

2. Sabe-se que cada embalagem de iogurtes
“CurtaVida” tem um peso normalmente
distribuido com média igual a 125 gramas e
desvio padrdao igual a 10 gramas. Qual a
probabilidade de, numa amostra aleatoria de
dimensao onze, o desvio padrdo amostral
corrigido estar entre as 7 e as 12 gramas?

3. Seja (X,...X,) uma amostra aleatéria de uma
populagcdo X com E(X)=B-1 e &, =7.95 (valor
estimado numa amostragem anterior). Calcule
P(X >2+2).



ACETATO 14

1. O consumo (em litros por 100km) de certo tipo de

automoveis € modelado por uma variavel
aleatoria normal com esperanca desconhecida e
desvio padrdo igual a 0.8 litros. Suponha que foli
observado o consumo de 12 dessas viaturas,

12 12
2
tendo-se observado ;Xi =88.8 ¢ ;Xi =664.16

I. Calcule o intervalo a 95 % de confianca para L.
Pode concluir que o consumo médio é inferior a
8 litros?

ii. Resolva novamente a alinea anterior,
considerando agora que o0 desvio padrdo é
desconhecido.

lll. Se pretender diminuir a amplitude do
intervalo obtido na alinea 1.i. para 0.5,
aumentando apenas a dimensdao da amostra,
qual devera ser a dimenséo desta?

Considere o peso (em kg) de 10 raparigas
anorécticas.

Rapariga

1 2 | 3 | 4 |5 6 | 7 8 | 9

10

Peso

38.4142.1139.7/40.5/32.1/36.4/37.5/33.9/36.4

37.8

Calcule um intervalo a 98% de confianca para o
desvio padrdo populacional. Pode concluir que a

variancia populacional é inferior a 50 kg*?




3. A amostra seguinte representa 0 peso, em
miligramas (mg), de 10 macos de cigarros de
determinada marca:

808,791,819, 853, 859, 814, 823, 829, 809,
798.

Suponha agora que obteve como intervalo
aproximado a (l-«)x100% para a variancia
populacional [227.415 ; x]. Qual o valor de x?



ACETATO 15

1. O grau de acidez do azeite produzido por
determinada marca é uma variavel aleatoria com
distribuicdo normal. Recolheu-se uma amostra de
dimensao 25 de garrafas desse azeite tendo-se
verificado

25

Y'x, =325 ¢ i(xi—x)zzes.

i=1

I. Teste a hipotese de que o grau de acidez médio
e superior a 1.1, ao nivel de significancia de
5%, sabendo que:

a. 0 desvio padréo populacional é igual a 0.5;

b. o desvio padrdo populacional €
desconhecido.

il. Teste a hipotese de que o grau de acidez
meédio é diferente de 1.1, ao nivel de
significancia de 5%, sabendo que:

a. 0 desvio padréo populacional é igual a 0.5;

b. o desvio padrdo populacional €
desconhecido.

lli. Nas situacOes 1.i.a. e 1.ii.b. calcule o p-value
do teste.



ACETATO 16
1. Seja X uma populacdo em que X ~ N(x,0).

1. Considere o teste Hy: 6 =5Vvs H,; o >5.Sen =
21 e oo = 0.10, calcule a probabilidade de cometer
um erro do tipo Il quando o verdadeiro valor de
c € 6.

.  Supondo que recolneu a amostra
x =(14;12;7;19;32;14:3;28;24;7) | qual a

decisdo a tomar para o teste dado em 1i.? (o =
0.05)

I1i. Sem efectuar mais célculos, pode afirmar que as
conclusdes obtidas em 1ii. se mantém para o =
0.10 e para o = 0.017?



ACETATO 17

1. Os lotes de certo tipo de macas sdo classificados
como sendo de categoria I, se 0 peso medio das
macas que compOem a amostra for de 150
gramas, e como sendo de categoria Il, se 0 peso
meédio das macas que compbem a amostra for de
120 gramas. Assume-se que 0 peso medio por
maca segue uma distribuicdo normal com desvio
padrao de 25 gramas, qualquer que seja a
categoria das macas. Pretende-se testar

Ho:x=150 vys H,:u=120,

I. ldentifigue os erros que se pode cometer ao
rejeitar ou ndo Hy, enquadrando a sua resposta
no contexto do problema em analise.

1. Considere agora a seguinte regra de decisao:
rejeitar Hy se X <130, com base numa amostra
de dimenséo 10.

a. Calcule a probabilidade de cometer um erro
do tipo | e a probabilidade de cometer um
erro do tipo II.

b. Qual a decisdo a tomar se na amostra
recolhida o peso meéedio das macéas for de
133 gramas? Qual o tipo de erro que pode
ter cometido?

lii. Se considerar agora um nivel de significancia
de 5%, a hipotese Hy sera rejeitada quando a
meédia amostral for inferior a que valor? (n =
10)



